Geometria plana

23 Curvas conicas

Curvas conicas

Superficie conica de revolucién es la engendrada por una recta que gira alrededor
de otra a la que corta.

Curvas conicas son las que resultan de la interseccion de una superficie conica de
revolucion por un plano que no pasa por su vértice.

Las curvas conicas son: la elipse, la parabola y la hipérbola.

Segun la disposicion del plano con relacion al eje del cono la seccidén es una de las
cbnicas siguientes:

e Elipse, a<p. El plano corta a todas las generatrices del cono.

e Hipérbola, a>B. El plano es paralelo a dos las generatrices del cono.

e Elipse, a=B. El plano es paralelo a una generatriz del cono.

e Si 3 es un angulo recto la seccion resultante es una circunferencia.

a es el angulo que forman las generatrices del cono con su eje.

B es el angulo que forma el eje del cono con el plano de corte.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Circunferencia focal de las conicas
e Es la circunferencia de centro un foco y radio el parametro 2a.
e La circunferencia focal de un foco es el lugar geométrico de los puntos

simétricos del otro foco respecto de las tangentes a la coénica.

Circunferencia principal de las conicas
e Esla circunferencia cuyo diametro es el segmento 2a.

e Es el lugar geométrico de los pies de las perpendiculares trazadas a las
tangentes desde los focos.

Definicion de curva conica
Las curvas conicas son el lugar geométrico de los centros de las circunferencias que

pasando por un foco de ellas son tangentes a la circunferencia focal del otro foco,

Tangentes alas coOnicas
La recta tangente a la conica en un punto de ella es la bisectriz exterior del angulo

que forman los radios vectores de ese punto. En el caso de la hipérbola es la

bisectriz interior.

Elipse
La elipse es una curva cerrada y plana, lugar geométrico de los puntos cuya suma
de distancias de cada uno de ellos a otros dos fijos, llamados focos, es constante e

igual a la longitud del eje mayor de la elipse.

PF+PF'=AB=2a  7g- Eje mayor o real = 2a
(F=CF'= A0 =a (D = Eje menor = 2b
‘A0%=(0°+F0? FF' = Distancia focal = 2c
a’z b2+’

Circunferencia principal: es la de centro O y radio OA.

Circunferencias focales: son las que tienen por centro los focos y radio el segmento
2a.

Centro de la elipse es el punto en el que se cortan los ejes.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Diametros de la elipse son las cuerdas que pasan por el centro. Dado un diametro
su conjugado es el lugar geométrico de los puntos medios de las cuerdas paralelas a
él.

Los diametros principales de la elipse son perpendiculares entre si.

Los radios vectores del punto P son PF y PF'.

Determinacion los focos y construccion la elipse de ejes AB y CD.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Trazar las rectas tangentes a la elipse desde el punto P.

\L M
S <IN

Conociendo la circunferencia focal de un foco es el lugar geométrico de los
puntos simétricos del otro foco respecto de las tangentes a la conica.

La circunferencia de centro P que pasa por F’ corta a la circunferencia focal
de F en M y N, simétricos de F’ respecto de las tangentes a la conica que
pasan por P. La tangente t es la bisectriz del angulo MPF"’.

Trazar las rectas tangentes a la elipse paralelas a la direccion o.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Determinar los puntos de interseccién de la elipse dada con la rectarr.

Conociendo que las cénicas son el lugar geométrico de los centros de las
circunferencias que pasando por un foco de ellas son tangentes a la focal del
otro foco, se resuelve un problema de tangencias: circunferencias tangentes a
la focal de F que pasen por F’ y su simétrico respecto de la recta r. Los
centros de las soluciones son los puntos buscados. Se ha resuelto el

problema aplicando el concepto de potencia.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Dados un foco y dos tangentes, hallar el eje mayor de la elipse. La distancia focal es
70 mm.

Hipérbola

La hipérbola es una curva plana, abierta y con dos ramas; es el lugar geométrico de
los puntos cuya diferencia de distancias a otros dos fijos, llamados focos, es
constante e igual a la longitud de su eje real.

PF-PF'=AB AB = Eje mayor o real =2a
F0=AC ‘(D = Eje menor o imaginario = 2b
FO?:A0%+C0*  FF = Distancia focal = 2c

c’= a%+b

Circunferencia principal: es la de centro O y radio OA.

Circunferencias focales: son las que tienen por centro los focos y radio el segmento
AB.

Centro de la hipérbola es el punto en el que se cortan los ejes.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Las asintotas de la hipérbola son las tangentes trazadas desde el centro. Son las
diagonales del cuadrilatero rectangulo EFGH de lados los ejes de la hipérbola.

Si las asintotas son perpendiculares entre si a hipérbola se le llama equilatera.
Los radios vectores del punto P son PF y PF'.

Ejercicio

Determinacion las asintotas y construccion la hipérbola
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Trazado las rectas tangente y normal a la hipérbola en el punto T.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Trazar las rectas tangentes a la hipérbola desde el punto P.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Determinar los puntos de interseccion de la hipérbola dada con la recta r.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Parabola

La parabola es una curva plana y abierta. Es el lugar geométrico de los puntos del

plano que equidistan de un punto fijo llamado foco y de una recta llamada directriz.

Foo
"
& PQ=PF d = Directriz
A ~IF H . ‘AV=VF e = Eje de la parabola
; AF=p t = Tangente en el vértice V.
p = Parametro de la parabola

En la parabola, la circunferencia principal es sustituida por la tangente en el vértice,
y la circunferencia focal por la directriz.

Parametro 2p de la parabola es la longitud de la cuerda que es perpendicular al eje
por el foco.

Los radios vectores del punto P son PF y PF'.

La parabola no tiene centro.

Ejercicio

Determinar el vértice y construir la parabola de directriz d y foco F
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Trazado de la parabola conociendo el eje, el vértice y un punto de ella.

Enlazar mediante un arco parabdlico las rectas Ry S, dados los puntos de tangencia
Ay B.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Trazar las rectas tangentes a la parabola desde el punto P.

e

Trazar la recta tangente a la parabola paralela a la direccion 8.

8

Determinar los puntos de interseccién de la parabola dada con la rectarr.
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B23 Geometria plana. Curvas coénicas.

Hallar la directriz de la parabola. El eje es e, F es el foco y t es una recta tangente.
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